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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICAGAO

Componente Curricular: Calculo Numérico

Unidade Ofertante: Faculdade de Matemdtica

Cddigo: FAMAT31032 u Periodo/Série: | 32 I Turma: | U

Carga Horaria: Natureza:
Tebrica: 60 Pratica: | 0 | Total: | 60 Obrigatoria: | (X) Optativa: | ()

Professor(A): César Guilherme de Almeida Ano/Semestre: 2024/2
a) E-mail institucional do docente: cesargui@ufu.br
b) Disciplina ofertada conforme Resolug¢des: RESOLUCAO CONGRAD N2 46/2022 (Das Normas de Graduacgio); RESOLUCAO
CONSUN N2 87/2024 que aprova o calendario académico da Graduagdo, referente aos periodos letivos 2024/1 e 2024/2.
RESOLUCAO N2 30/2011, DO CONGRAD que dispde sobre a composi¢do do Plano de Ensino.

. c) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabelecidas nesse plano de ensino e nas

Observagoes: ~ .
resolugdes supracitadas.
d) O docente a seu critério podera agendar aulas aos sabados.
e) O(a)s estudantes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal de Uberlandia
(http://wwwO0.ufu.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral_da_UFU.pdf), especialmente no que diz respeito a fraudes
ou comportamento fraudulento observados no Art. 196, do capitulo 11l do regime disciplinar.

2. EMENTA

Conforme ficha do componente curricular do Projeto Pedagdgico do Curso, disponivel em http://www.feciv.ufu.br/engenharia-civil/fichas-dos-
componentes-curriculares.

Zeros de fungdes. Sistemas de equagbes lineares. Ajuste de curvas usando o Método dos Quadrados Minimos. Interpolagdo polinomial. Integragdo
numérica. Solugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias.

3. JUSTIFICATIVA

Pesquisadores e profissionais de diversas dreas tém utilizado, com frequéncia, a modelagem matematica para investigar os seus objetos de estudos, que
podem estar associados a problemas provenientes das engenharias, ou a andlises de fenédmenos fisicos e/ou bioldgicos, entre outros. As solu¢Bes das
equagdes resultantes (ou dos sistemas de equagdes resultantes) dos modelos matematicas, na maioria dos casos, sdo determinadas somente com a ajuda
de métodos numéricos. Dessa forma, um curso introdutério de Célculo Numérico é fundamental para a formagdo dos profissionais que possivelmente
trabalhardo com modelagem matematica.

4. OBIJETIVO

Explicar os fundamentos dos principais métodos numéricos e uliza-los com senso critico, na simulagdo computacional de problemas fisicos.
Em todas as unidades que compdem a ementa, o objetivo é apresentar as técnicas mais utilizadas, estudar a convergéncia e possibilitar a escolha do
método mais adequado a cada situagdo através da comparagdo dos diversos métodos estudados.

5. PROGRAMA

(O programa, organizado em unidades e sub-unidades ou eixos tematicos, devera explicitar os conteddos propostos de modo a se conhecer toda a matéria
a ser desenvolvida na disciplina.)

1. Zeros de fungdes

1.1 Introdugdo

1.2 Isolamento das Raizes

1.3 Método da Bissegao

1.4 Método da Iteragao Linear
1.5 Método de Newton-Raphson

2 Sistemas de equagdes lineares

2.1 Introdugdo

2.2 Métodos Iterativos

2.3 Estudo da Convergéncia dos Métodos Iterativos
2.4 Método de Gauss-Jacobi e Método de Gauss-Seidel

3 Ajuste de curvas - Método dos Quadrados Minimos
3.1 Caso discreto: linear e ndo-linear
3.2 Analise do resultado: coeficiente de correlagao

4 Interpolacdo polinomial

4.1 Estudo da existéncia e unicidade do polindmio interpolador
4.2 Polindmio de Lagrange

4.3 Formula de Newton com Diferengas Divididas

4.4 Estudo do erro da interpolacao polinomial

4.5 Interpolagdo Inversa

5 Integragdo numérica
5.1 Introdugéo
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5.2 Método de Newton-Cotes

5.3 Regra dos Trapézios

5.4 Regra 1/3 de Simpson

5.5 Estudo do erro na integragdo numérica

6 Equagdes diferenciais ordinarias

6.1 Introdugdo

6.2 Métodos da Série de Taylor

6.3 Método de Euler

6.4 Métodos de Runge-Kua

6.5 Métodos de Passo Multiplo

6.6 Equagdes diferenciais de ordem superior a 1

SEMANA | PERIODO CONTEUDO PROGRAMATICO
1 09/12 a 14/12 |09 - Inicio do semestre letivo; tépico 1 do programa
2 16/12 a21/12 |tdpico 1 do programa

22/12 a01/02 |Recesso

3 02/02 a 08/02 |tdpico 1 do programa
4 10/02 a 15/02 | tdpico 2 do programa
5 17/02 a 22/02 |tdpico 2 do programa
6 24/02 a 01/03 |toépico 3 do programa
03 - Recesso
7 03/03 a 08/03 |04 - Feriado - Carnaval
tépico 3 do programa
8 10/03 a 15/03 | tdpico 4 do programa
topico 4 do programa
9 17/03 a 22/03 20703: primZiragprova
10 23/03 a 29/03 |tdpico 4 do programa
11 31/03 a 05/04 |tdpico 5 do programa
12 07/04 a12/04 tlolp;l(;:zzi:joopz;)f?(:ciabalhos computacionais
tépico 6 do programa
13 14/04 a 19/04 |18 - Feriado - Sexta-feira Santa

19 - Recesso

21 - Feriado - Tiradentes
14 21/04 a 26/04 |topico 6 do programa
25/04: entrega dos trabalhos computacionais

01 - Feriado - Dia do Trabalho

15 28/04 a 03/05
/042 03/ 02/05: segunda prova
recuperagdo
16 05/05 a 10/05 | 08/05: prova de recuperagido
09/05: vista da prova de recuperagdo
17 12/05 12 - 90 dias letivos (término das aulas)
6. METODOLOGIA
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(Descrever a forma de organizagdo das aulas ou como sera desenvolvido o trabalho com os estudantes. Em outras palavras, apresentar as técnicas de
ensino que serdo utilizadas (semindrios, debates, painéis, estudos dirigidos, aulas expositivas, exposi¢des dialogadas, desenvolvimento de pesquisas,
demonstragdes, oficinas, realizagdo de experimentos, dindmicas de grupo, exercicios etc.). Pode-se aqui apresentar o cronograma de desenvolvimento do
conteudo proposto, bem como os recursos didaticos (quadro e giz, lousa branca, recursos audiovisuais (retroprojetor, data-show, tv, video, aparelho de som,
gravador etc.)

O curso serd ministrado através de aulas expositivas sobre os topicos listados na Segdo 5, as quintas-feiras, das 08:50 as 10:40, e as sextas-feiras, das 10:40
as 12:20. Para a exposicdo, o professor utilizara quadro e giz. As simulagdes numéricas serdo apresentadas com o auxilio de um laptop conectado a um data-
show. No Moodle da UFU, as(os) estudantes da turma terdo acesso a listas de exercicios, exercicios resolvidos, materiais didaticos tais como: notas de aula,
slides, videoaulas e tarefas envolvendo aplicagdes de Calculo Numérico. De acordo com o calenddrio académico, serdo realizadas 58 horas-aula presenciais.
As 14 horas que faltam para completar um curso de 72 horas-aula (ou 60 horas) serdo contabilizadas por meio da realizagdo de atividades extraclasse
distribuidas ao longo do semestre, de acordo com o cronograma dado abaixo.

Cronograma de Atividades,

Tépicos do Carga Data e Horario de HCo T;’lgr?a
Semana P Atividades Presenciais Horaria Atividades Atividades extraclasse .
Programa . o atividades
Presencial Presenciais
extraclasse
quinta-feira, das
09/12/2024 Inicio _ _ 08:50 as _10:40, e _ _
Semestre sexta-feira, das
10:40 as 12;20
L. . de 09 a
1 Tépico 1 Aulas expositivas 4 horas-aula 14/12/2024 - --
de 16a Zero de fungdo e o método iterativo
2 Topico 1 Aulas expositivas 4 horas-aula 21/12/2024 linear - Problema disponibilizado no 2 horas-aula

Moodle
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. . de 03 a
3 Tépico 1 Aulas expositivas 4 horas-aula 08/02/2025 - --
Aulas expositivas de10a Exercicios propostos no Moodle:
4 Topico 2 4 horas-aula meétodo da bisse¢ao e método de 2 horas-aula
15/02/2025
Newton-Raphson
L. .. del7a
5 Topico 2 Aulas expositivas 4 horas-aula 22/02/2025 -- --
. . de 24/02 a Problema disponibilizado no Moodle:
6 Topico 3 Aulas expositivas 4 horas-aula 01/03/2025 Métodos de Jacobi e de Gauss Seidel 2 horas-aula
de03 a
08/03/2025; obs:  Problema disponibilizado no Moodle:
7 Topico 3 Aulas expositivas 2 horas-aula 06/03 ¢ reposigdo Método dos Quadrados Minimos para o 2 horas-aula
de aula de quarta- caso discreto ndo linear
feira
. Aulas expositivas e revisdo da matéria da de10a
8 Tépico 4 primeira prova 4 horas-aula 15/03/2025 - -
del17a
9 Topico 4 Primeira Avaliacdo e Aulas expositivas 4 horas-aula 22/03/2025; --
prova dia 20/03
. . de24a Tarefa proposta no Moodle: polindmio
10 Topicos 4 Aulas expositivas 4 horas-aula 29/03/2025 interpolador de Newton-Gregory 1 hora-aula
L. . de 31/03 a
11 Topico 5 Aulas expositivas 4 horas-aula 05/04/2025 -- --
de 07 a
12 Tépico 5 Aulas expositivas e Prol.)osta}s de trabalhos 4 horas-aula 12/04/2025; Tarefa proposta no Mood_le: prob}ema 1 hora-aula
computacionais 11/04: proposta envolvendo regras de integracao
de trabalhos
de 14 a
13 Topico 6 Aula expositiva 2 horas-aula 19/04/2025; obs:
18/04 ¢ feriado
de2la
14 Tépico 6 Aulas expositivas e Ent.rega.dos trabalhos 4 horas-aula 26/0'4/2025; _ _
computacionais 25/04: entrega
dos trabalhos
de 28/04 a
15 ) Segunda Avaliacdo 2 horas-aula 03/05/2,025_; obs': Resolu(;?(_) de exercicios e revisdo da 2 horas-aula
01/05 ¢ feriado; matéria para a segunda prova
02/05: prova
de05a
10/05/2025;
prova de~ Avaliagdo Substitutiva 4 horas-aula 08/05: s'.lb; Resoll}qg 0 de exercicios e revisao da 2 horas-aula
recuperagao 09/05: vista matéria para a prova substitutiva
total de
horas-aula
Termino do hZS;:};iﬁﬁ de atividades
12/05/2025 semestre - . extraclasse:
letivo presenciais: 14
58
. . .. 72 horas-
Carga Horaria Total (presencial + atividades extraclasse): aula
Atendimento ao(a) estudante: devem ser indicados data, horario e local para o atendimento.
Dia da semana e hordrio: (i) quarta-feira das 14:00 as 15:00; (ii) quinta-feira das 10:40 as 11:30.
Local: Sala 1F139 - Campus Santa Mdnica.
7. AVALIACAO
7.1. Programacio de avaliagdes. (1) 20/03/2025 - prova escrita valendo 40 pontos -, sem consulta; a matéria dessa prova abrangera os tépicos 1,

2 e 3 do programa do curso (se¢do 5). (2) 25/04/2025 - Entrega dos trabalhos computacionais valendo 20 pontos. Esses trabalhos envolverdo a solugdo de
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problemas préticos e a implementagdo de cddigos computacionais baseados nos métodos numéricos estudados ao longo do curso. (3) 02/05/2025 - prova
escrita valendo 40 pontos -, sem consulta; a matéria dessa prova abrangera os tdpicos 4, 5 e 6 do programa do curso (se¢do 5). (4) 08/05/2025 - prova de
recuperagdo valendo 40 pontos -, sem consulta; a matéria da prova de recuperagdo serd a mesma matéria da prova regular em que o(a) estudante obteve a
menor nota.

7.1.1. Constar datas, hordrios, critérios para a realiza¢do e correcdo das atividades avaliativas, prazos de vista e de revisdo de atividade avaliativa
e validagdo da assiduidade dos(as) discentes: As provas dos dias 20/03/2025, 02/05/2025 e 08/05/2025 serdo realizadas em sala de aula, nos horarios
normais das aulas. Os trabalhos computacionais deverdo ser entregues até o dia 25/04/2025, no horario normal de aula, e os(as) estudantes terdo acesso
aos trabalhos no dia 11/04/2025. A correcio de cada prova prova escrita seguird um gabarito que sera disponibilizado ao(a) estudante no momento da vista
da prova. A vista das provas (1) e (3) serd realizada nos horarios de atendimento (quarta-feira das 14:00 as 15:00 ou quinta-feira das 10:40 as 11:30 ); a
vista dos trabalhos computacionais (2) serd realizada no dia 30/04/2025, no horério de atendimento, na sala 1F139; a vista da prova substitutiva (4) sera
realizada no dia 09/05/2025, no horario de aula, e a vista podera ser feita também no dia 12/05/2025, na sala 1F139, em um horério que sera combinado
com a turma. Quanto a assiduidade de discentes, o professor realizard chamada no final de cada aula. Se alguém sair antes do término da aula, esta pessoa
devera comunicar ao professor para que a presenca seja computada.

7.1.2. A RESOLUGAO CONGRAD N2 46/2022 estabelece em seu Art. 126, que para cada componente curricular serdo distribuidos 100 (cem) pontos,
em numeros inteiros, em avaliagdes parciais como forma de apuragdo do aproveitamento académico.
7.1.3. A RESOLUCAO CONFECIV N2 30/2023, que estabelece as Normas de funcionamento do Curso de Graduagio em Engenharia Civil, define que:

4.4.2 Em cada disciplina o professor deve aplicar atividades avaliativas:

(a) Em no minimo trés oportunidades, distribuidas ao longo do semestre letivo;
(b) Utilizando mais de um tipo de instrumento de avaliagdo;

(c) Com no maximo 40% da pontuagdo total em cada oportunidade.

7.1.4. A RESOLUCAO CONGRAD N2 46/2022 estabelece em seu Art. 127, que para ser aprovado(a), o(a) estudante devera obter, no minimo, 60
(sessenta) pontos de aproveitamento académico e 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia nas atividades académicas.

7.2. Devem constar informagdes detalhadas acerca da reposi¢do das avaliagGes: A reposicdo das avaliagGes escritas sera realizada somente para

os(as) estudantes que justificarem a auséncia com a apresentacdo de comprovantes, de acordo com o Art. 138 da RESOLUGAO CONGRAD N2 46/2022
(descrito a seguir). O prazo para que o(a) estudante solicite ao professor uma atividade avaliativa fora de época sera de 3 (trés) dias Uteis (veja o art. 139
abaixo).
7.2.1. Pela RESOLUCAO CONGRAD N2 46/2022:

Art. 137. O professor poderd, a seu critério e independentemente de justificativas, conceder a atividade académica avaliativa fora de época.

Art. 138. O professor deverd aplicar atividade académica avaliativa fora de época, desde que devidamente comprovado, quando ocorrer a
auséncia do estudante pelos seguintes motivos:

| — exercicios ou manobras efetuadas na mesma data e hora, em caso de Servigo Militar Temporario, conforme a Lei n? 4.375, de 17 de agosto de
1964;

Il = problema de saude devidamente comprovado por atestado; e

Il — falecimento de filhos, pais, conjuges e dependentes econdmicos.

Art. 139. O prazo para solicitagdo da atividade académica avaliativa fora de época ao professor serd de 3 (trés) dias Uteis.
Paragrafo Unico. O professor tera prazo de 2 (dois) dias Uteis para responder ao estudante.

Art. 140. O estudante podera recorrer ao Colegiado de Curso, no prazo de 7 (sete) dias Uteis a contar da data da atividade académica avaliativa
ndo realizada, mediante justificativa documentada, caso o pedido tenha sido recusado pelo professor.

§ 12 O Colegiado de Curso podera deferir a solicitacdo do estudante, nos casos estabelecidos no art. 138 desta Norma ou por outro fato relevante
devidamente comprovado.

§ 22 O professor terd 5 (cinco) dias Uteis para marcar a data de realizagdo da avaliagdo ap06s ser informado do deferimento do Colegiado.

7.3. Devem constar informag¢des acerca da avaliacdo de recuperagdo de aprendizagem: a matéria da prova de recuperagdo sera a mesma

matéria da prova em que o(a) estudante obteve a menor nota. A prova de recuperagdo serd realizada no dia 08/05/2025 e valera 40 pontos.
7.3.1. Pela RESOLUGAO CONGRAD N2 46/2022:

Art. 141. Sera garantida a realizagdo de, ao menos, uma atividade avaliativa de recuperagdo de aprendizagem ao estudante que ndo obtiver o
rendimento minimo para aprovagdo e com frequéncia minima de 75% (setenta e cinco por cento) no componente curricular.

§ 12 Os planos de ensino devem prever atividade(s) avaliativa(s) de recuperagdo de aprendizagem.

§ 22 N3do cabe avaliagdo de recuperagdo aprendizagem em Trabalho de Conclusdo de Curso, Estagio Obrigatdrio, Atividades Complementares e
Atividades Curriculares de Extensdo.

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

Conforme ficha do componente curricular do Projeto Pedagdgico do Curso.

BARROS, S. V. R. et al. Curso de cédlculo numérico. 2. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1980.
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RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

Complementar

Conforme ficha do componente curricular do Projeto Pedagdgico do Curso.

BARROS, I. Q. Introdugdo ao calculo numérico. Sdo Paulo: E. Blucher, 1972.
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CHAPRA, S. C.; CANALE, R. P. Métodos numéricos para engenharia. 7. ed. Porto Alegre: McGraw Hill, 2016.
FRANCO, N. B. Calculo numérico. Sdo Paulo: Prence Hall, 2006.

MORAES, C. D.; MARINS, J. M. Célculo numérico computacional: teoria e pratica. Sdo Paulo: Atlas, 1994
9. APROVAGAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenagdo do Curso de Graduagdo:

il
Selk g
Jssln:]l I..I!l
eletrénica

oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

Documento assinado eletronicamente por Cesar Guilherme de Almeida, Professor(a) do Magistério Superior, em 16/12/2024, as 16:09, conforme horario

Referéncia: Processo n? 23117.083421/2024-31
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