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PLANO DE ENSINO

1. IDENTIFICACAO
E‘::iizr;?te INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS
Unidade Ofertante: Faculdade de Engenharia Elétrica
Cadigo: GClo46 Periodo/Série: 49PERIODO Turma: | U
Carga Horaria: Natureza:
Tedrica: 45 “ Pratica: | 15 | Total: I 60 Obrigatélliéx) Optativa:l ()
Professor(A): LUIZ CARLOS GOMES DE FREITAS Ano/Semestre: 2024-2

a) E-mail institucional do docente: Icgfreitas@ufu.br

b) Disciplina ofertada conforme Resolu¢des: RESOLUCAO CONGRAD N2 46/2022 (Das Norm
as de Graduag3o); RESOLUCAO CONSUN Ne 87, DE 02 DE AGOSTO DE 2024, referente aos
periodos letivos 2024/1 e 2024/2 para os campi de Monte Carmelo, Patos de Minas, Pont
al e Uberlandia; RESOLUCAO N2 30/2011, DO CONGRAD que dispde sobre a composi¢io do
Plano de Ensino.

Observagoes: c¢) Ao se matricular na disciplina, o(a) discente declara-se ciente das normas estabelecidas n
esse plano de ensino e nas resolugdes supracitadas.

d) O docente, a seu critério, podera agendar aulas aos sabados.

e) O(a)s discentes devem conferir o Regimento Geral da Universidade Federal de Uberlandi
a (http://wwwO0.ufu.br/documentos/legislacao/Regimento_Geral_da_UFU.pdf), especialme
nte no que diz respeito a fraudes ou comportamento fraudulento observados no Art. 196, d
o capitulo Il do regime disciplinar.

2, EMENTA

Fundamentos basicos sobre sistemas e instalacdes elétricas, equipamentos elétricos e normas da ABNT e das
concessionarias de energia elétrica. Conceitos fundamentais sobre circuitos elétricos em corrente alternada.
Fundamentos sobre proteg¢do contra choques elétricos. Planejamento da instalacdo. Linhas elétricas. Disposi vos de
manobra, protecdo, comando e seccionamento ndo automa co. Medidas de protecdo contra choques elétricos.
ProtecGes contra sobrecorrentes. ProtecGes contra sobretensdes. Critérios de dimensionamento e especificacdo.
Microgeracao distribuida de energia elétrica. Conceitos fundamentais sobre luminotécnica e sistemas de protecdo
contra descargas atmosféricas.

3. JUSTIFICATIVA

Conhecer os fundamentos basicos de instala¢des elétricas e normas da ABNT é de fundamental importancia para a
formacao profissional.

4. OBIJETIVO

Objetivo Geral:

Desenvolver técnicas de projeto e de execugdo de instalagGes elétricas residenciais e prediais, em conformidade
com as normas técnicas e de seguranca, com responsabilidade civil e social.

Objetivos Especificos:

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de:

1. Utilizar fundamentos tedricos e praticos no dimensionamento e especificacdo de materiais elétricos;
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2. Planejar, executar e analisar uma instalagao elétrica residencial e predial utilizando normas técnicas da ABNT e
das concessionarias de energia elétrica.

5. PROGRAMA

. Fundamentos de instala¢des elétricas e normas da ABNT

. Conceitos fundamentais de circuitos elétricos em corrente alternada

. Protec¢do contra choques elétricos — fundamentos

. Planejamento da instalagdo

. Linhas elétricas

. Dispositivos de manobra, prote¢do, comando e seccionamento ndo automatico
. Medidas de protecdo contra choques elétricos (l) — basica e supletiva

. Medidas de protecdo contra choques elétricos (ll) — seccionamento automatico
. O aquecimento dos condutores e a queda de tensdo

10. Calculo de correntes de falta

11. Protecdes contra sobrecorrentes

12. Protecdes contra sobretensoes

13. Dimensionamentos

14. Luminotécnica

6. METODOLOGIA

OO NODULLDE, WN R

As aulas serdo ministradas de forma presencial, conforme cronograma apresentado.

As aulas serdo expositivas utilizando quadro negro e/ou Datashow para apresenta¢do do conteldo e
resolucdo de exercicios.

As aulas praticas serdo ministradas com foco na elaboracdo de um Projeto Elétrico de EdificagGes Coletivas, o qual
deverd ser entregue pelos discentes ao docente para avaliagdo. Para tanto, a execucdo dos trabalhos sera dividida
em duas etapas, a saber:

- PARTE 01

01-A: Memorial descritivo em PDF contendo: Introdugdo; Normas e determinagdes; Carga instalada e demanda;
Aterramento e equipotencializacdo da protecao; Unidades consumidoras e circuitos terminais; Especificacdo de
materiais; Recomendag¢des para execugao.

01-B: Planilhas em Excel contendo: Calculo de demanda individual de cada Unidade Consumidora e do Condominio
Residencial.

Material Impresso: Planta intitulada “GCI046 - PE-Demanda-medidores-DUB” preenchida com as informacoes
obtidas na PARTE 01-B, necessarias para a especificacdo do ramal de entrada do edificio, bem como de caixas de
medic¢do, barramentos de cobre, cabos e disjuntores de protec¢do instalados.

- PARTE 02

02-A: Memorial de célculos em PDF contendo: Descri¢ao sobre a divisdo dos circuitos; critério de imensionamento
dos circuitos de iluminagdo e tomadas; calculo da corrente de projeto de cada circuito; balanceamento de fases no
guadro de distriuicdo de circuitos; dimensionamento e especificacdo dos cabos elétricos, dos disjuntores, dos
eletrodutos, dos dispositivos de protecdo contra choques elétricos por contatos indiretos e dos dispositivos de
protecdo contra surtos de tensao.

Memorial descritivo do SPDA contendo: Requisitos do SPDA de acordo com a NBR 5419, descri¢ao da edificacdo, o
procedimento adotado para sele¢édo do nivel de protecdo do SPDA, bem como orientagdes para execucdo e
manutencgao.

02-B: Planilhas em Excel contendo: Dimensionamento e especificagdo de componentes das linhas elétricas de cada
unidade consumidora.

Material Impresso: Plantas intituladas “GCI046 - PE-DUB-QDC-Condominios” e “GCI046 - PE-DUB-QDC-
Apartamentos”, preenchidas com as informacdes obtidas na PARTE 02-B, necessarias para a especificacdo do quadro
de distribuicdo de circuitos de cada Unidade Consumidora.

O atendimento aos alunos sera realizado de forma presencial, ao menos uma vez por semana, as tercas-feiras, das
9h00 as 11h30, na sala 3N114 (Secretaria do Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Elétrica da UFU)
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AULA

DATA

CONTEUDO

T01-02
TO03-PO1

11/12/2024
12/12/2024

Apresentacdao do PLANO DE ENSINO.

Apresentacdo do projeto final: Projeto Elétrico de Edificagbes Coletivas, trata-se
de um edificio exclusivamente residencial com as seguintes caracteristicas: a)
area util por apartamento: 50m2; b) total de Unidades Consumidoras (UCs): 22,
sendo 19 para os apartamentos, 01 para o condominio do bloco 1, 01 para o
condominio do bloco 2, 01 para o condominio GERAL. (Valor TOTAL: 50 pontos)
Material para consulta: Planta baixa do projeto, notas de aulas disponiveis no
Moodle e Capitulo 13 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica) e
normas ND 5.1 e 5.2 da CEMIG-D.

T04-05
T06-P02

18/12/2024
19/12/2024

Luminotécnica: conceitos bdsicos e calculos praticos de iluminagdo interior
Material para consulta: Notas de aulas disponiveis no Moodle, Artigo: “Sou um
Profissional de Iluminacdo — Conceitos Basicos sobre lluminacdao”, elaborado pela
Revolux;

Capitulo 16 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica).

TO7-08

05/02/2025

Conceitos fundamentais de circuitos elétricos (poténcia em corrente alternada
e calculos praticos de circuitos).

Planejamento da instalagao (conceitos de demanda, curva de carga, poténcia de
alimentagdo, corrente de projeto, conceitos de projeto elétrico e calculo de
demanda).

Resoluc¢ao de exercicios propostos pelo professor.

Material para consulta: Notas de aulas disponiveis no Moodle e Capitulos 1 e 2
do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Bésica)

TO9
PO3

06/02/2025

Projeto Elétrico de Edificacdes Coletivas: PARTE 01-A e PARTE 01-B, conforme
descrito na se¢do “Metodologia”.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, Notas de aulas disponiveis no
Moodle, Capitulo 4 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica) e
normas ND 5.1 e ND 5.2 da CEMIG-D.

T10-11

12/02/2025

Conceitos fundamentais de circuitos elétricos (poténcia em corrente alternada
e calculos praticos de circuitos).

Planejamento da instalagao (conceitos de demanda, curva de carga, poténcia de
alimentacdo, corrente de projeto, conceitos de projeto elétrico e calculo de
demanda).

Resolugdo de exercicios propostos pelo professor.

Material para consulta: Notas de aulas disponiveis no Moodle e Capitulos 1 e 2
do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Bésica)

T12
P04

13/02/2025

Projeto Elétrico de Edificagbes Coletivas: PARTE 01-A e PARTE 01-B, conforme
descrito na secdo “Metodologia”.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, Notas de aulas disponiveis no
Moodle, Capitulo 4 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica) e
normas ND 5.1 e ND 5.2 da CEMIG-D.

T13-14

19/02/2025

Resolugdo de exercicios propostos pelo professor.
Material para consulta: Notas de aulas disponiveis no Moodle e Capitulos 1 e 2 do
livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica)

T15-18

De
14/02/2025
a
18/02/2025

Atividades académicas complementares. (Conforme dispGe o Art. 42 da
RESOLUCAO CONSUN N2 87, DE 02 DE AGOSTO DE 2024.)

Projeto Elétrico de Edificacoes Coletivas: PARTE 01-A e PARTE 01-B, conforme
descrito na secdo “Metodologia”.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, Notas de aulas disponiveis no
Moodle, Capitulo 4 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Bésica) e
normas ND 5.1 e ND 5.2 da CEMIG-D.

P05-06

20/02/2025

Atividades académicas complementares. (Conforme dispGe o Art. 42 da
RESOLUCAO CONSUN N2 87, DE 02 DE AGOSTO DE 2024.)

Projeto Elétrico de EdificacOes Coletivas: PARTE 01-A e PARTE 01-B, conforme
descrito na secdo “Metodologia”.
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Material para consulta: Planta baixa do projeto, Notas de aulas disponiveis no
Moodle, Capitulo 4 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica) e
normas ND 5.1 e ND 5.2 da CEMIG-D.

T19-20

26/02/2025

Realizagdo da Primeira Avaliagio - MODULO 01, Conceitos fundamentais de
circuitos elétricos, planejamento da instalacdo e calculo de demanda - com
questdes diretas e/ou de multiplas escolhas. Valor: 25 pontos.

Entrega das PARTES 01-A e 01-B do Projeto Elétrico de Edificacoes Coletivas.
\Valor: 25 pontos.

T21, PO7
T22-23

27/02/2025
06/03/2025

Projeto Elétrico de Edifica¢cOes Coletivas: PARTE 02-A e PARTE 02-B, conforme
descrito na secao “Metodologia”.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, notas de aulas disponiveis no
Moodle e Capitulos 3 e 8 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica).

Linhas elétricas (definicGes e aspectos basicos)

Material para consulta: Notas de aulas disponiveis no Moodle e Capitulos 5 do
livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica).

Dimensionamento e especificacdo — Parte | (condutores: método da sec¢do
minima, da capacidade de conducdo de corrente e da queda de tensdo)
Resoluc¢ao de exercicios propostos pelo professor.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, notas de aulas disponiveis no
Moodle e Capitulos 3 e 8 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica).

T24-27

De
07/03/2025
a
18/03/2025

Atividades académicas complementares. (Conforme dispGe o Art. 42 da
RESOLUCAO CONSUN N2 87, DE 02 DE AGOSTO DE 2024.)

Projeto Elétrico de EdificacOes Coletivas: PARTE 02-A e PARTE 02-B, conforme
descrito na secao “Metodologia”.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, notas de aulas disponiveis no
Moodle e Capitulos 3 e 8 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica).

T28-29
T30, PO8

12/03/2025
13/03/2025

Dimensionamento e especificacdo — Parte | (condutores: método da sec¢do
minima, da capacidade de conducdo de corrente e da queda de tensdo)
Projeto Elétrico de EdificacOes Coletivas: PARTE 02-A e PARTE 02-B, conforme
descrito na secdo “Metodologia”.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, notas de aulas disponiveis no
Moodle e Capitulos 3 e 8 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Basica).

T31
P09

20/03/2025

Projeto Elétrico de Edificagbes Coletivas: PARTE 02-A e PARTE 02-B, conforme
descrito na secdo “Metodologia”.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, notas de aulas disponiveis no
Moodle e Capitulos 3, 6, 8-12 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia
Basica).

T32-33
T34-P10
T35-36

26/03/2025
27/03/2025
02/04/2025

Dispositivos de manobra, prote¢dao, comando e seccionamento automatico e
nao automatico — Parte 1 (defini¢Ges e aspectos basicos)

Dimensionamento e especifica¢cdo — Parte 2 (dispositivos de protecdo por
seccionamento automatico: sobrecarga e curto-circuito, dimensionamento de
condutores neutro e de protecao e eletrodutos).

Resolug¢ao de exercicios propostos pelo professor.

Material para consulta: Notas de aulas disponiveis no Moodle e Capitulos 3, 6, 8-
12 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia Bésica).

P11-P12
T37-38
T39-P13
T40-41
P14-15

03/04/2025
09/04/2025
10/04/2025
16/04/2025
17/04/2025

Protegdo contra choques elétricos - Parte 1 (conceitos basicos, aterramento e
equipotencializacdo, componentes de aterramento, esquemas de aterramento
definidos pela NBR 5410, isola¢do, graus de protegdo e protecdo bdsica).
Protegdo contra choques elétricos - Parte 2 (seccionamento automatico:
fundamentos e condicdes de protecao de acordo com o esquema de
aterramento)

Resolugao de exercicios propostos pelo professor.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, notas de aulas disponiveis no
Moodle e Capitulos 3, 6, 8-12 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia
Basica) e normas NBR5410, 5419 e 5.2 da CEMIG-D.
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T42-43
T44, P16

23/04/2025
24/04/2025

InstalagGes de Para-raios Prediais: conceitos basicos e aplicagdes de Sistema de
Protecdo contra Descargas Atmosféricas - SPDA

Dispositivos de manobra e protegdo - Parte 2 (dispositivos de Protecdo contra
Surtos (DPS): fundamentos e aplicagdes)

Material para consulta: Planta baixa do projeto, notas de aulas disponiveis no
Moodle, Capitulos 3, 8 e 12 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia
Basica), normas NBR5410, 5419, e ND 5.2 da CEMIG-D.

T45-50

De
18/04/2025
a
06/05/2025

Atividades académicas complementares. (Conforme dispGe o Art. 42 da
RESOLUCAO CONSUN N2 87, DE 02 DE AGOSTO DE 2024.)
Projeto Elétrico de Edificacdes Coletivas: PARTE 02-A e PARTE 02-B, conforme

descrito na se¢do “Metodologia”.

Material para consulta: Planta baixa do projeto, notas de aulas disponiveis no
Moodle, Capitulos 3, 8 e 12 do livro do autor Ademaro Cotrim (Bibliografia
Basica), normas NBR5410, 5419, e ND 5.2 da CEMIG-D.

T51-52

30/04/2025

Micro e Minigeragao Distribuida de Energia Elétrica: resolu¢gdo Normativa ANEEL
n2 482/2012, Sistema de Compensac¢do de Energia Elétrica, Dimensionamento e
instalacao de Geradores Fotovoltaicos

Material para consulta: Notas de aulas disponiveis no Moodle e NBR 16690 —
InstalacOes elétricas de arranjos fotovoltaicos — Requisitos de projeto

T53-54

07/05/2025

Resolugdo de exercicios e esclarecimento de davidas

T55-56

08/05/2025

Realizagdo da Segunda Avaliagdo - Dimensionamento e especificagdo de linhas
elétricas e dispositivos de protecdo - com questdes diretas e/ou de multiplas
escolhas. Valor: 25 pontos

Entrega das PARTES 02-A e 02-B do Projeto Elétrico de Edificacoes Coletivas
Valor: 25 pontos.

Outras atividades académicas

Avaliacao de

Recuperagao

15/05/2025

Serd oferecida avaliacdo de recuperacdo aos discentes que ndo obtiverem o
rendimento minimo para aprova¢do e com frequéncia minima de 75% na
disciplina. A avaliacdo de recuperagdo sera composta por uma prova escrita
contemplando todo o contetddo ministrado no semestre.

7. AVALIACAO

O acompanhamento e a verificagdo da aprendizagem do estudante serdo realizados por meio de provas escritas e de
trabalhos que serdo realizados conforme apresentado no cronograma proposto.

Para tanto, serdo elaboradas duas (02) avaliacdes com questdes diretas e/ou de multipla escolha; um trabalho sobre
projeto de instalacdes elétricas de edificacdes coletivas dividido em duas etapas, a saber: Primeira Etapa - PARTE 01-
A: Memorial de projeto de instala¢des elétricos contendo: Memorial descritivo e PARTE 01-B: Calculo de demanda,
especificacdo do ramal de entrada do edificio e especificacdo de cabos e disjuntores de protecdo instalados no
Centro de Medicdo (CM); Segunda Etapa: PARTE 02-A: Memorial de projeto de instalacGes elétricos contendo:
Memorial de calculos e PARTE 02-B: Dimensionamento e especificacdo de componentes das linhas elétricas das
unidades consumidoras

Distribuicdo dos pontos: do total de pontos a serem distribuidos, 50% serao dedicados a avaliagao das provas
escritas, 50% serdo dedicados a avaliacdo do projeto final (Etapa 1 — 50%, Etapa 2 — 50%). Todos os trabalhos
deverdo ser entregues pelo discente via plataforma Moodle.

A vista de prova sera marcada com os discentes, respeitando-se o prazo de 10 dias previsto na Resolu¢do do
CONGRAD (N215/2011), a partir da data de divulga¢do das notas.

Os resultados das avaliagdes serdo apresentados pelos nimeros de matricula e nome dos alunos, divulgados por
meio da plataforma Moodle. A vista de prova serd marcada com os discentes, respeitando-se o prazo de 10 dias
previsto na Resolugdo do CONGRAD (N215/2011), a partir da data de divulgacdo das notas.
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Sera oferecida avaliacdo de recuperagdo aos discentes que ndo obtiverem o rendimento minimo para aprovagao e
com frequéncia minima de 75% na disciplina. A avaliagdo de recuperagao serd composta por uma prova escrita
presencial contemplando todo o contelddo ministrado no semestre.

8. BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica:

1. COTRIM, A. A. M. B., “InstalacGes Elétricas. Revisada e atualizada conforme a NBR 5410”, 52 Edicdo Prentice Hall,
20009.

2. MAMEDE FILHO, J., “InstalagGes Elétricas Industriais”, 72 Edi¢do. Editora LTC, 2007. 914 p.

3. CREDER, H., “Instalac¢0es Elétricas”, 152 Edicdo. Editora LTC, 2007. 428p.

Nota: Disponivel em https://bibliotecas.ufu.br/acontece/2022/09/plataforma-de-livros-digitais-minha-biblioteca

Bibliografia Complementar

1. SOUZA, J. R. A.,, MORENO, H., “Guia EM da NBR 5410”, Aranda Editora Técnica e Cultural, 12 Edi¢do, 2001, 289p.
2. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5410: InstalacBes Elétricas de Baixa Tensdo. Rio de Janeiro,
2004. 209 p.

3. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5413: lluminancia de Interiores. Rio de Janeiro, 1992. 13 p.
4. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 5419: Protecdo de estruturas contra descargas
atmosféricas. Rio de Janeiro, 2001. 32 p.

5. ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13534: Instalagdes Elétricas de Baixa Tens3o - Requisitos
especificos para instalagdo em estabelecimentos assistenciais de saude.

6. FREITAS, P. C. F. de. Lampadas Elétricas e Luminotécnica. Uberlandia: UFU, 2009. Apostila.

7. FREITAS, P. C. F. de. InstalacOes Elétricas de Baixa Tensdao. Uberlandia: UFU, 2011. Apostila.

8. NISKIER, J.; MACINTYRE, A. J. Instalag¢des Elétricas. 52 Edi¢do. Rio de Janeiro: LTC, 2008. 455 p.

9. APROVACAO

Aprovado em reunido do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacgao:

eil Documento assinado eletronicamente por Luiz Carlos Gomes de Freitas, Professor(a) do Magistério
el 1_?_'] Superior, em 11/12/2024, as 11:52, conforme horério oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62,

assinatura

eletrénica § 19, do Decreto n2 8.539, de 8 de outubro de 2015.

g A autenticidade deste documento pode ser conferida no site

. https://www.sei.ufu.br/sei/controlador_externo.php?

L+* acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o codigo verificador 5951529 e
%0 codigo CRC 99C03826.

Referéncia: Processo n? 23117.083421/2024-31 SEI n2 5951529
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