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2. EMENTA

Oscilagdes. Ondas. Temperatura, calor e Primeira Lei da Termodinamica. Teoria Cinética dos Gases. Entropia e Segunda Lei da Termodinamica.
3. JUSTIFICATIVA

O Engenheiro Civil deve conhecer os principios fundamentais da Fisica. Na introdugdo a termodinamica de os
principios conservacao de energia e massa bem como transferéncia de energia sdo abordados. Conhecer a Fisica das
oscilagbes e das ondas é um importante para o entendimento dos fendmenos fundamentais observaveis nas
engenharias.

4. OBIJETIVO

Objetivo Geral:
Empregar os principios fisicos do movimento harménico e ondulatério,
as leis fundamentais da Termodinamica, e os métodos da Fisica para a analise,
a modelagem e a resolucdo de problemas.
Obijetivos Especificos:
Aplicar conceitos fundamentais de termodinamica, oscilagGes e ondas em aplicagdes praticas
vinculadas ao perfil do curso.

5. PROGRAMA

1 Oscilagdes 1.1 Movimento harménico simples 1.2 Exemplos de osciladores harmonicos 1.3 Analogia entre o movimento harmonico simples e o
movimento circular uniforme 1.4 Superposigdo de movimentos harmonicos simples 1.5 OscilagGes amortecidas 1.6 Oscilagdes forgadas 2 Ondas 2.1
Ondas mecanicas 2.2 Comprimento de onda e frequéncia 2.3 Velocidade de uma onda progressiva 2.4 A equagdo de onda unidimensional 2.5 Energia
no movimento ondulatério 2.6 Interferéncia e reflexdo de ondas 2.7 Ondas estacionarias 2.8 Modos normais de vibragdo 2.9 Ondas sonoras 3
Temperatura, calor e a Primeira Lei da Termodinamica 3.1 Temperatura 3.2 A Lei Zero da Termodindamica 3.3 Medida da temperatura 3.4 Dilata¢do
térmica 3.5 Absorgdo de calor por sélidos e liquidos 3.6 A Primeira Lei da Termodinamica 3.7 Alguns casos especiais da Primeira Lei da
Termodinamica 3.8 Mecanismos de transferéncia de calor 4 A Teoria cinética dos gases 4.1 O niumero de Avogadro 4.2 Gases ideais 4.3 Pressdo,
temperatura e velocidade média quadratica, 4.4 Energia cinética de translagdo 4.5 Livre caminho médio 4.6 Distribuicdo de velocidades das
moléculas 4.7 Os calores especificos molares de um gas ideal 4.8 Graus de liberdade e calores especificos molares 4.9 Expansdo adiabatica de um gas
ideal 5 Entropia e a Segunda Lei da Termodinamica 5.1 Processos irreversiveis e entropia 5.2 Variagdo de entropia 5.3 A Segunda Lei da
Termodinamica 5.4 Entropia no mundo real: maquinas térmicas 5.5 Refrigeradores e maquinas térmicas reais 5.6 Visdo estatistica da entropia.

Cronograma

Data Aula Conteudo

11/12 1-2 Introdugdo ao curso: programas, bibliografia, critério de avaliagdo, datas das provas e
testes.
Movimento harmonico simples

12/12 34
Exemplos de osciladores harmonicos

18/12 6-4 Analogia entre o movimento harmonico simples e o movimento circular uniforme ;
Superposi¢do de movimentos harmonicos simples

19/12 7-8 Oscilagdes amortecidas; Oscilagbes forcadas
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Ondas mecanicas; Comprimento de onda e frequéncia; Velocidade de uma onda
progressiva
A equacdo de onda unidimensional ;

Energia no movimento ondulatério

Interferéncia e reflexdo de ondas ;

Ondas estacionarias Batimentos
Ondas sonoras
Efeito Doppler

Aplicagdes, exercicios.

Problemas

REALIZACAO DA PRIMEIRA PROVA

TERMOMETRIA:- Introdugéo, estado térmico. Lei zero da
Termodinamica, temperatura, termdmetro padrdo. Escalas termométrica

Propriedades termométricas; termdmetro de gas a volume a constante;
termopar

Calorimetria: calor especifico; capacidade térmica; poder de combustio,
calor latente, mistura térmica

Transmissdo de calor: convecgao, radiagdo, condugado. Aplicacdes: paredes
compostas e condutores de calor.

Equivalente mecanico do calor ; relagdo trabalho e calor

12 Lei da termodinamica. Aplica¢des da 12 Lei da termodindmica.

INTRODUCAO A TEORIA CINETICA DOS GASES REAIS - Gas Ideal
defini¢cdes microscopicas € macroscopicas.

Interpretacdo cinética da pressdo e temperatura de um gas ideal. constante
de BOLTZMANN. Velocidade quadratica média. Teorema da equiparticdo
da energia; Calor especifico molar a pressdo constante e a volume
constante.

A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA :- Introdugdo, sintese da
segunda lei, Processos reversiveis e irreversiveis. Ciclos termodinamicos -
ciclo de CARNOT, rendimento do ciclo de Carnot.

Enunciado da 22 Lei da termodindmica de Clausius, enunciado de Kelvin e

Planck, maquina térmica real e ideal, rendimento de uma maquina térmica.

Entropia

Aplicagdes da 22 Lei da termodinadmica — Ciclos motores

Exercicios e problemas

Segunda Prova
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30/04 61/62 Prova recuperativa
63/64 Vista de prova. Resultado final
6. METODOLOGIA

Aulas expositivas, problemas e exercicios propostos, data show, videos e um curso auxiliar criado no MOODLE. Horarios
de atendimentos na sala 1X21 no bloco X, hordrio sera todas tercas feiras a partir da 18:00 as 20:30 horas .

7. AVALIAGAO

CONTEUDO FORMA DE AVALIACAO VALOR (pontos) DATA PREVISTA

Movimento o

harménico Primeira Prova

Nogdes de fisica N30 serd permitido o uso de 40 05/03/2025

ond.ulator.la e celular

optica fisica.

Termometria,

Calorimetria,

Transmlsasao de Segunda Prova

calore 1% Lei da

termodinamica.  Nao serd permitido o uso de 40 23/04/2025

Teoria cinética celular

dos gases; 22 Lei

da termodinamica
Prova Recuperativa

Substitui a menor

nota das provas. N@o sera permitido o uso de 40 30/04/2025
celular
Presenga em aula;

Participacdo em Solugdes de problema 20 Durante todo o

aula semestre.
Participagdo em aulas

8. BIBLIOGRAFIA

Basica

HALLIDAY, D.; RESNICK, R.; WALKER, J. Fundamentos de fisica. Rio de Janeiro: LTC, 2012. v. 2.
NUSSENZVEIG, H. M. Curso de fisica basica. 2. ed. Sdo Paulo: E. Blucher, 2014-2015. v. 2.
SERWAY, R. A. Principios de fisica. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2004. v. 2.
Complementar
1. R. Serway e J. Jewett, Principios de fisica - vol. IV - dptica e Fisica moderna, Ed. Cengage Learning ,2014
2. MCKELVEY, J.P. e GROTCH, H, Fisica Volume 2, Harper & Row, Sao Paulo, SP, 1979
3. PHYSICAL SCIENCE STUDY COMITEE, Fisica, Parte II, Ed.Art, Sdo Paulo, SP, 1972
4. H. Moysés Nussenzveig, Curso de Fisica Basica,Edgard Blucher Ltda, 2013

5. Richard P. Feynman (Autor), Robert B. Leighton (Autor), Matthew Sands (Autor), Adriana Valio Roque da Silva
(Tradutor)Ligdes de Fisica - 3 Volumes: A Edi¢do do Novo Milénio Capa dura — 18 marco 2019

9. APROVACAO
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